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Abstract of DE19843584 

A gear selector (1 ) has a number of sliding 
bushes with rockers (2, 3, 4, 5) arranged in- 
line on an axle. The selector mechanism has a 
locking shaft (31) which is axially secured, and 
running parallel to the gear selector shaft (14). 
The locking shaft is linked to the gear selector 
shaft so that it rotates with the gear selector 
shaft as the latter is operated. The locking 
shaft moves the appropriate rocker (2, 3, 4, 5). 
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® Schalte,nr| chtunge.nesmehrstufigenSchaltgetriebes w " 
<£) Die Erfindung belrifft eine Schalteinrichtung (1) eines 

mehrstufigen Schaltgetriebes, mil der mehrere axial hin- 

ZT 3 ^' ^ eo ' <inete Schaltkupplungen mit jeweils 

S" S ? hl ? bem " ffe 0 wechselweise uber jeweils eine 

^r^T, 98 <2 ' 3 ' ?' 5) schaltbar indem erste 

FormschluSelemente (21, 22. 23, 24) so auf einer 

schwenkbaren und axial verschiebbaren Wahl- und 

Schaltwelle (14) angeordnet sind, daS bei vorgegebenen 

Schwenkwinkeln der Wahl- und Schaltwelle (14) jeweils 

nurem erstes FormschluBelement (23) miteinemzweiten 

FormschluSelement (27) zusammenwirkt, das an einer 
Schaltschwinge (4) angeordnet ist, und indem durch ein 
axiales Versch.eben der Wahl- und Schaltwelle (14) die 
zugehonge Schaltschwinge (4) betatigt wird, wobei die 
ubr.gen Schaltschwingen (2, 3, 5) wahrend der Betati- 
gung mittels einer Sperrvorrichtung in ihrer neutralen Po- 
sition gesperrt sind. 

ES w ' rd . voraeschlagen, daS eine Sperrwelle (31) parallel 
zur Wahl- und Schaltwelle (14) im Getriebegehause 
schwenkbar und axial fixiert gelagert und mit der Wahl- 
und Schaltwelle (14) triebmaBig verbunden ist, daB auf 
der Sperrwelle (31) dritte, axial wirkende FormschluSele- 

£ ° E? V?' 35 ' 36) an 9 e °'°"« »nd, die mit vierten 
FormschluBelementen (37, 38, 39, 40) an den Schalt- 
schwingen (2, 3, 4, 5) zusammenwirken und diese solange 
'"u de o ? eutrale , n Position halten, bis ein erstes Form- 
schluSelement (21, 22, 23, 24) in ein zweites FormschluS- 
element (25, 26, 27, 28) der zugehorigen Schaltschwinge 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung eines mehr- 
stufigen Schaltgetriebes nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. 

In mehrstufigen Handschaltgetrieben fur Fahrzeuge, die 
unter Zugkraftunterbrechung geschallet werden, d. h., daB 
eine Eingangswelle des Getriebes wahrend des Schaltvor- 
gangs durch eine Anfahrkupplung von einer Antriebsma- 
schine getrennt wird, kann man den jeweiligen Gang mit ei- 
ner formschlussigen Schaltkupplung einlegen, indem eine 
Schaltverzahnung einer Schiebemuffe in eine Kuppelver- 
zahnung eines Kupplungskorpers geschoben wird, der an ei- 
nem zu kuppelnden Getriebeelement befestigt ist, z. B. an 
einem Zahnrad oder Getriebegehause. Dabei wird das Dreh- 
moment im geschalteten Zustand von einem Getriebeele- 
ment iiber den Kupplungskorper, die Kuppelverzahnung, 
die Schaltverzahnung, die Schiebemuffe und die MufTen- 
fuhrung auf ein anderes Getriebeelement, z. B. ein Zahnrad 
oder cine Welle, ubertragen oder am Getriebegehause abge- 
stiitzt. 

Der geschaltete Gang bestimmt das Ubersetzungsverhalt- 
nis und damit das Drehzahlverhaltnis zwischen der Ein- 
gangswelle und einer Ausgangswelle des Getriebes. Die 
nicht gekuppelten Getriebeelemente, z. B. frei umlaufende, 
standig im Eingriff befindliche Zahnrader der ubrigen 
Gange, laufen mit einer ihrer Ubersetzung entsprechenden 
Differenzdrehzahl zu den geschalteten Getriebeelementen. 
Wird von einem Gang zu einem anderen gewechselt, mus- 
sen die zu kuppelnden Teile wahrend des Schaltens auf eine 
annahemd gleiche Drehzahl gebracht werden, bevor die 
Schaltverzahnung der SchiebemufFe in die Kuppelverzah- 
nung des zu schaltenden Kupplungskorpers eingreifen kann. 
Hierzu dienen Synchronisiereinrichtungen. 

Die Gange werden von Zahnradsatzen gebildet, die hin- 
tereinander angeordnet sind und zwischen denen sich die 
Schaltkupplungen befinden. Diese werden durch eine 
Schalteinrichtung wechselweise entsprechend dem vorge- 
wahltcn Gang betatigt. Dabei ist darauf zu achten, daB nicht 
zwei Schaltkupplungen gleichzeitig betatigt werden, da 
hierdurch das Getriebe beschadigt werden kann, zumindest 
aber storende Gerausche auftreten und die Zugkraft unge- 
wollt lange unterbrochen ist. Dies kann in Notfallsituationen 
gefahrliche Folgen nach sich ziehen. 

Aus der DE40 17 957A1 ist eine gattungsgemaSe 
Schalteinrichtung eines Kraftfahrzeuggetriebes bekannt. 
Die Schiebemuffen der Schaltkupplungen haben Umfangs- 
nuten, in die diametral zueinander angeordnete Gleitsteine 
eingreifen. Diese sind ihrerseits drehbar an einer Schalt- 
schwinge gelagert, die als zweiarmiger Hebel aus gebildet 
und im Getriebegehause in Schwenklagern quer zu einer 
Drehachse der Schaltkupplung gelagert ist Jeder Schalt- 
kupplung ist eine Schaltschwinge zugeordnet. Eine Wahl- 
und Schaltwelle, die quer zu den Schwenkachsen der Schalt- 
schwingen und parallel zu der Drehachse der Schaltkupp- 
lungen schwenkbar und axial verschiebbar angeordnet ist, 
weist Schaltfinger auf, von denen bei einer entsprechenden 
Verdrehung der Wahl- und Schaltwelle einer in ein Form- 
schluBelement der Schaltschwingen eingreift und bei einer 
anschlieBenden Axialbewegung der Wahl- und Schaltwelle 
die angewahlte Schaltschwinge verschwenkt und damit die 
zugehorige Schaltkupplung schaltet. 

Um sicherzustellen, daB stets nur eine Schaltkupplung be- 
tatigt wird und die ubrigen Schaltkupplungen bei der Schal- 
tung in ihrer Neutralstellung verriegelt sind, sind an den 
Schaltschwingen Verriegelungsschwingen angeordnet. 
Diese weisen jeweils eine Verriegelungsnut auf, in welche 
iiber Sperrnocken Kipphebel eingreifen. Wird beispiels- 
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weise die Schaltschwinge eines Gangs betatigt, werden die 
Sperrnocken aus den einander gegenuberliegenden Verrie- 
gelungsnuten herausbewegt und die beiden Kipphebel 
schwenken um ihre Schwenkachsen und verriegeln mit ih- 
5 ren jeweils gegenuberliegenden Sperrnocken die librigen 
Schaltschwingen. Die bekannte Sperrvorrichtung erfordert 
zahlreiche Teile, die nicht ohne weiteres fur verschiedene 
Gange austauschbar sind. AuBerdem wird der Verriege- 
lungsmechanismus fiir eine hohe Ganganzahl sehr komplex. 
to Femer werden die ubrigen Gange erst verriegelt, wenn be- 
reits die Schaltung des ausgewahlten Gangs begonnen hat. 
Dadurch besteht die Gefahr, daB wahrend des tjbergangs zur 
Verriegelung unbeabsichtigt zwei Gange betatigt werden. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schalt- 
15 einrichtung eines mehrstufigen Schaltgetriebes zu schaffen, 
bei der nicht gewahlte Gange bereits vor dem Schaltvorgang 
verriegelt sind. Sie wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
20 Nach der Erfindung ist eine Sperrwelle parallel zur Wahl- 
und Schaltwelle im Getriebegehause schwenkbar und axial 
fixiert gelagert. Sie ist mit der Wahl- und Schaltwelle trieb- 
maBig verbunden, so daB sie sich wahrend der Schwenkbe- 
wegung der Wahl- und Schaltwelle entsprechend mitdreht. 
25 Durch die Schwenkbewegung der Wahl- und Schaltwelle 
wird eine Schaltschwinge einer Schaltkupplung angewahlt, 
indem ein erstes, auf der Wahl- und Schaltwelle angeordne- 
tes FormschluBelement, z. B. ein Schaltfinger, in ein zweites 
FormschluBelement an der gewahlten Schaltschwinge ein- 
30 greift und somit eine axial wirksame FormschluBverbindung 
herstellt. Auf der Sperrwelle sind dritte, axial wirkende 
FormschluBelemente angeordnet, die in vierte FormschluB- 
elemente an den Schaltschwingen eingreifen und diese in 
der neutralen Position halten. Die axiale Verriegelung ist fur 
35 jede Schaltschwinge solange wirksam, bis sie durch den 
FormschluB zwischen ihrem ersten und zweiten Form- 
schluBelement angewahlt wurde. In dieser Position wird die 
Verriegelung der angewahlten Schaltschwinge gelost, indem 
das vierte FormschluBelement an der Schaltschwinge von 
40 dem dritten FormschluBelement auf der Sperrwelle freige- 
geben wird. 

GegenUber bisherigen Verriegelungsmechanismen wer- 
den die dritten und vierten FormschluBelemente zum Halten 
der nicht zu schaltenden Schaltschwingen in der neutralen 
45 Position beim Wahlen der zu schaltenden Schaltschwinge 
betatigt und nicht beim Schalten der ausgewahlten Schalt- 
schwinge. 

ZweckmaBigerweise werden die ersten FormschluBele- 
mente durch Schaltfinger gebildet, die auf der Wahl- und 

50 Schaltwelle sitzen, wahrend die zweiten FormschluBele- 
mente gabeltormige Klauen sind, die an den Schaltschwin- 
gen vorgesehen sind und Sperrflachen in Form einer Gasse 
quer zur Schwenkrichtung bilden, in die der Schaltfinger 
eingreift. Da fur das Anwahlen aller Gange des Getriebes 

55 nur ein begrenzter Schwenkbereich zur Verfugung steht, ist 
der Winkelbereich, in dem sich der jeweilige Schaltfinger 
und dl:e gabelformige Klaue axial uberdecken, klein gehal- 
ten, so daB auch vielstufige Getriebe, z. B. Sechsgangge- 
triebe, sicher geschaltet werden konnen. 

60 Die dritten FormschluBelemente an der Sperrwelle wer- 
den ZweckmaBigerweise durch Querstifte gebildet, die mit 
einem entsprechenden Winkelversatz zueinander in die 
Sperrwelle eingelassen sind Sie arbeiten mit den vierten 
FormschluBelementen an den Schaltschwingen zusammen, 

65 die durch Sperrflachen an den Schaltschwingen gebildet 
werden, die quer zur Achse der Wahl- und Schaltwelle lie- 
gen. Dadurch sind die Schaltschwingen solange in ihrer neu- 
tralen Position gehalten, bis die Querstifte freigegeben wer- 
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den, indem die Speirflachen enden oder unterbrochen sind, 
2. B. durch eine Langsnut, die die Sperrflache in der zugeho- 
ngen Wahlposition kreuzt. * 

Urn die dritten Formschlufielemente, die Querstifte Ober 
einen groBeren Winkelbereich der SperrweUe verteilen zu 5 
w n u n ' e "^ t 1 die ^ebmaBige Verbindung zwischen der 
Wahl- und SchaltweUe einerseits und der SperrweUe ande- 
rerseits zweckmaBigerweise eine Obersetzungsstufe, die 
z. B durch Zahnsegmente gebildet wird, die mit der Wahl- 
und SchaltweUe bzw. der SperrweUe verbunden sind. Dabei io 
wird zweckmaBigerweise das Zahnsegment auf der Wahl- 
und SchaltweUe als ein Segment eines Hohlrads ausgebil- 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungs- 15 
beispiel der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die 
Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise 
auch einzeln betrachten und zu sinnvoilen weiteren Kombi- 
nationen zusammenfassen. ^ 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische DarsteUung einer Schaltein- 
deriich f sr Wdt ^ ^ ^ Ven5Uindnis der Erfind "ng erfor- 

Fig 2 einen Querschnitt im Bereich einer Schwinge ent- 25 
sprechend der Linie IHI in Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Querschnitt im Bereich einer Schwinge ent- 
sprechend der Linie IH-IE in Fig. 1 . 

Eine Schalteinrichtung 1 besitzt vier Schaltschwingen 2 
3, 4, 5, die , m einem nicht naher dargesteUten Getriebege- 30 
hause urn Schwenkachsen 6, 7, 8, 9 schwenkbar gelagert 
sind. Die Schaltschwingen 2, 3, 4, S sind gabelfdrrnig geslal- 
tet und weisen im Bereich ihrer gabelformigen Enden La- 
gerbohrungen 10, 11, 12, 13 auf, in denen nicht naher darge- 
stellte Gleitsteine drehbar gelagert sind, die in Umfangsnu- 35 
ten von Schaltmuffen zugehoriger Schaltkupplungen gela- 
gert sind. Die ebenfalls nicht naher dargesteUten Schalt- 
kupplungen rotieren urn eine Drehachse 43. Parallel zur 
Drenachse 43 und quer zu den Schwenkachsen 6, 7, 8 9 ist 
eine Wahl- und SchaltweUe 14 angeordnet, die im Getriebe- 40 
gehause urn eine Schwenkachse 20 in der Schwenkrichtung 
15 schwenkbar und in Schaltrichtung 16 axial verschiebbar 
gelagert ist. 

tA U / UOd Schaltwell e 14 sind Schaltfinger 21, 

22, 23, 24 befesUgt und zueinander winkelversetzt angeord- 45 
net Bei einer Schwenkbewegung der Wahl- und Schalt- 
weUe 14 gelangen die Schaltfinger 21, 22, 23, 24 einzeln 
nacheinander in Eingriff mit gabelformigen Klauen 25, 26 
27, 28, die an den Schaltschwingen 2, 3, 4, 5 befestigt sind' 
Die Schaltschwingen 2, 3, 4, 5 und die Schaltfinger 21, 22, 50 
23, 24 sind jeweils einzelnen Gangen zugeordnet. So ist bei- 
spielsweise die Schaltschwinge 2 fur den Ruckwartsgang 
die Schaltschwinge 3 fur den ersten und zweiten Gang, die 
Schaltschwinge 4 fur den dritten und vierten Gang und die 
w2£ I mge f ° rden ffinften und sechsten Ga ^g vorge- 55 

Die Schalteinrichtung 1 ist in einer neutralen Schaltposi- 
tion dargesteUt, wobei die Wahl- und SchaltweUe 14 so ge- 
schwenkt ist, daB die Schaltgasse des dritten und vierten 
Gangs gewahlt ist, indem der Schaltfinger 23 in die Klaue 27 60 
emgreift. Wird die Wahl- und SchaltweUe 14 in eine der bei- 
den Schaltnchtungen 16 bewegt, wird der dritte oder vierte 
Gang geschaltet, indem uber die Schaltschwinge 4 und die 
zugehongen Gleitsteine die entsprechende Schaltkupplune 
emgeruckt wird. In der SchaltsteUung kann die Wahl- und 65 
SchaltweUe 14 uber Rastnuten 17 verrastet werden. Die 
Wahl- und SchaltweUe 14 wird mittels eines nicht naher dar- 
gesteUten Gestanges geschwenkt und axial verschoben das 



an einem Kugeielement 18 an der Wahl- und SchaltweUe 14 
angreift. 

Damit wahrend der Schaltung nur die angewahlte Schalt- 
schwinge 4 betatigt wird, mussen die ubrigen Schaltschwin- 
gen 2, 3, und 5 verriegelt sein. ErfindungsgemaB wird dies 
dadurch gelost, daB grundsatzUch aUe Schaltschwingen 2 3 
4, 5 stets verriegelt sind und nur eine 4 freigegeben wird' 
wenn sie durch die Schwenkbewegung der Wahl- und 
SchaltweUe 14 angewahlt ist, indem der Schaltfinger 23 in 
die entsprechende Klaue 27 eingreift. Die ubrigen Schalt- 
schwingen 2, 3, 5 sind weiter mittels einer SperrweUe 31 ee- 
sperrt, die uber ein Zahnsegment 29 auf der Wahl- und 
SchaltweUe 14 und ein weiteres Zahnsegment 30 auf der 
SperrweUe 31 triebUch mit der Wahl- und SchaltweUe 14 
verbunden ist. Die triebUche Verbindung der beiden Zahn- 
segmente 29, 30 bildet eine Getriebestufe mit einer Uberset- 
zung, so daB der Schwenkwinkel der SperrweUe 31 groBer 
ist als der Schwenkwinkel der Wahl- und SchaltweUe 14 

In die SperrweUe 31 sind Sperrstifte 33, 34, 35, 36 einee- 
lassen, die an Sperrflachen 37, 38, 39 und 40 der Schalt- 
schwingen 2 3, 4, 5 gefuhrt sind. Die Sperrflachen 37, 38, 
39, 40 verlaufen quer zur Schaltrichtung 16 und werden bei 
den Schaltschwingen 3, 4, 5 durch Flanken der entsprechen- 
den Nuten 38, 39, 40 gebildet. Die Sperrstifte 33 34 35 36 
sind zueinander winkelversetzt, wobei der Winkelversatz 
dem Winkelversatz der Schaltfinger 21, 22, 23, 24 unter Be- 
mcksichtigung der ttbersetzungsstufe der Zahnsegmente 29 
und 30 entspricht. Durch die Ubersetzungsstufe der Zahn- 
segmente 29 und 30 gewinnt man mehr konstruktive Frei- 
neit fur die Anordnung der Sperrstifte 33, 34, 35, 36 und 
Sperrflachen 37, 38, 39 und 40. 

Die Sperrstifte 33, 34, 35, 36 werden solange von den zu- 
gehongen Sperrflachen bzw. Nuten 37, 38, 39, 40 gefuhrt 
bis der zugehorige Schaltfinger 21, 22, 23, 24 in die entspre- 
chende Klaue 25, 26, 27, 28 eingreift. In dieser Position en- 
det die Sperrflache 37 bzw. die Nut 40, wahrend die Sperr- 
flachen der Nuten 38 und 39 durch Langsnuten 41 und 42 
unterbrochen sind. Dadurch gibt jeder Sperrstift 33, 34 35 
36 die zugehorige Schaltschwinge frei, wenn der entspre- 
chende Schaltfinger 21, 22, 23, 24, z. B, der Schaltfinger 23 
in die entsprechende Klaue, z. B. die Klaue 27, eingreift 

Urn auf einem begrenzten Schwenkwinkelbereich ausrei- 
chend viele Schaltfinger fur Getriebe mit vielen Gangen un- 
terbnngen zu konnen, sind die Schaltfinger 21 22 23 24 
und die zugehongen Klauen 25, 26, 27, 28 auf einen'schma- 
len Drehwinkelbereich begrenzt. 

BezugszeichenUste 
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30 Zahnsegment 

31 Sperrwelle 

32 Schwenkachse 

33 Sperrstift 

34 Sperrstift 

35 Sperrstift 

36 Sperrstift 
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39 Nut 
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den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein auf 
der Wahl- und Schaltwelle (14) fixiertes Zahnsegment 
(29) mit einem Zahnsegment (30) kammt, das auf der 
Sperrwelle (31) befestigt ist. 
5 5. Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zahnsegment (29) auf der Wahl- 
und Schaltwelle (14) ein Segment eines Hohlrads ist. 

6. Schalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 

to Wahl- und Schaltwelle (14) Schaltfinger (21, 22, 23, 
24) sitzen, die in der Wahlposition mit ihrem freien, auf 
einen kleinen Winkelbereich begrenzten Ende in eine 
entsprechende Gasse greifen, die von einer gabelfbrmi- 
gen Klaue (25, 26, 27, 28) mit einem entsprechenden 

15 Winkelbereich gebildet wird. 

7. Schalteinrichtung (1) nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dritten und vierten FormschluBelemente zum Hal- 
ten der nicht zu schaltenden Schaltschwingen in der 

20 neutralen Position beim Wahlen der zu schaltenden 
Schaltschwinge betatigbar sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 25 

1. Schalteinrichtung (1) eines mehrstufigen Schaltge- 
triebes, mit der mehrere axial hintereinander angeord- 
nete Schaltkupplungen mit jeweils einer Schiebemuffe 
wechselweise uber jeweils eine Schaltschwinge (2, 3, 30 
4, 5) schaltbar sind, indem erste FormschluBelemente 
(21, 22, 23, 24) so auf einer schwenkbaren und axial 
verschiebbaren Wahl- und Schaltwelle (14) angeordnet 
sind, daB bei vorgegebenen Schwenkwinkeln der 
Wahl- und Schaltwelle (14) jeweils nur ein erstes 35 
FormschluBelement (23) mit einem zweiten Form- 
schluBelement (27) zusammenwirkt, das an einer 
Schaltschwinge (4) angeordnet ist, und indem durch 
ein axiales Verschieben der Wahl- und Schaltwelle (14) 
die zugehorige Schaltschwinge (4) betatigt wird, wobei 40 
die ubrigen Schaltschwingen (2, 3, 5) wahrend der Be- 
tatigung mittels einer Sperrvorrichtung in ihrer neutra- 
len Position gesperrt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Sperrwelle (31) parallel zur Wahl- und Schalt- 
welle (14) im Getriebegehause schwenkbar und axial 45 
fixiert gelagert und mit der Wahl- und Schaltwelle (14) 
triebmaBig verbunden ist, daB auf der Sperrwelle (31) 
dritte, axial wirkende FormschluBelemente (33, 34, 35, 
36) angeordnet sind, die mit vierten FormschluBele- 
menten (37, 38, 39, 40) an den Schaltschwingen (2, 3, 50 
4, 5) zusammenwirken und diese solan ge in der neutra- 
len Position halten, bis ein erstes FormschluBelement 
(21, 22, 23, 24) in ein zweites FormschluBelement (25, 
26, 27, 28) der zugehorigen Schaltschwinge (2, 3, 4, 5) 
eingreift. 55 

2. Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sperrwelle Sperrstifte (33, 34, 
35, 37) hat, die an Sperrflachen (37, 38, 39, 40) der 
Schaltschwingen (2, 3, 4, 5) quer zur Sperrwelle ge- 
fiihrt sind, und daB die Sperrflachen (37, 38, 39, 40) en- 60 
den oder unterbrochen sind, um in einer Wahlposition 
der zugehorigen Schaltschwinge (2, 3, 4, 5) eine 
Schwenkbewegung der Schaltschwinge zuzulassen. 

3. Schalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die trieb- 65 
maBige Verbindung eine Ubersetzungsstufe (29, 30) 
enthaU 

4. Schalteinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
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